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Osszefoglald tablazat a vizsgalatokrol
Vizsgalati Képlet Vizsgalati Méré6oldat Indikator Reakcié egyenlet
anyag madszer
Széda Na,CO; | sav-bazis sésav metilnarancs | Na,COs + 2HCI = 2NaCl + CO; + H,0
Tisztitészer | NaOH sav-bazis sésav metilnarancs | NaOH + HCl = NaCl + H,0O
LUgossag HCOs sav-bazis sdsav metilnarancs | COs? + HCl = HCOs
COs> fenolftalein | HCOs + HCl = H,COs + CI
Betacid HCI sav-bazis NaOH-oldat | fenolftalein | [(CH3)-N*-CH,-COOJHCI + NaOH =
[(CH3)-N*-CH,-COO'] + NaCl + H0
Kénsav H,SO04 sav-bazis NaOH-oldat | metilvoros H.S0, + 2 NaOH = Na,S04 + H,0
Foszforsav | H3PO4 sav-bazis NaOH-oldat | metilnarancs | H3POs+ NaOH = NaH,PO,+ H,0
timolftalein HsPOs+ 2NaOH = Na;HPO4+ H,0
Mészko CaCos; sav-bazis sosav, metilnarancs | CaCOs + 2HCl = CaCl, + CO, + H,0
NaOH-oldat NaOH + HCl = NaCl + H,0
Osszes Cca* komplexometria | EDTA eriokrém- Y+ + Me? = MeY?*
keménység | Mg fekete-T
Nikkel-ion | Ni®* komplexometria | EDTA murexid Y+ + Me? = MeY?*
Réz-ion Cu? komplexometria | EDTA murexid Y+ + Me? = MeY?*
Kalcium-ion | c32* komplexometria | EDTA murexid Y4 + Me?* = MeY?>
Szulfat-ion | SO,* komplexometria | EDTA metiltimolkék | Y* + Me?* = MeY?*
KG6so NaCl csapadékos AgNO3 fluoreszcein | Ag*+ ClI' = AgCl
Hidrogén- H,0O, permangano- KMnO, - 2KMnO4 + 3 H2SO4 + H20;, = 2MnSO4 +
peroxid metria K,S04+50;, +8 H,0
Vas(ll)ion Fe? permangano- KMnO4 - 2 KMnOg4 + 10 FeSO4 + 8 H2S04 = 2 MnSO4 +
metria K2SO4+ 5 Fe;(S04)3 + 8 H,0
Kén-dioxid | SO» permangano- KMnO, - 2 KMnOg4+ 550, + 2 H,0 = 2 MnSO4 + K3S04
metria + 2H,S04
Oxalsav (COOH); | permangano- KMnO4 - 2KMnOgs+ 3 H,SO4 + 5 (COOH); = 2MnSO4 +
metria K2SO4+10 CO; +8 H,0
Nitrit-ion NO; permangano- KMnO, - 2KMnOg4+ 3 H,SO4 + 5 NaNO; =2 MnSO4 +
metria K2SO4 + 5 NaNOs + 3 H,0
Aktiv klor cl jodometria Na»S,03 Na,S,03 OCF +2 I +2HO0"=CI+ 1, + 3 HO
I, + 2 Nazszogz 2 Nal+ Na2$406
Réz(ll)-ion | Cu® jodometria Na»S,03 Na,S,03 2CuSO4+ 4Kl = 2Cul + I3 +2 K;S04
I, + 2 Nazszogz 2 Nal+ Na2$406
Kalium- | KMnOs | jodometria Naz5,0s Naz5203 2 KMnOs+ 8 HyS04+ 10 KI = 6 K2SOs+ 2
permanganat

MnSOs+ 8 H,O +5 I,
I+ 2 NazS>03 = 2 Nal + NazS40¢
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MINTAJEGYZOKONYV

Széda Na,COs-tartalmanak meghatarozasa

Kiadas: 2018.09. 29.
Beadas: 2018.09. 29.

Eredmény

Szamitasok

A mérés menete:

— Bemérd edénybe bemériink analitikai pontossaggal
2,0 g koruli szédat.

— Veszteségmentesen bemossuk egy mérGlombikba,
feloldjuk, jelretoltjik, majd homogenizaljuk az
oldatot.

— Egyenl6 részleteket pipettazunk  Erlenmeyer-
lombikokba és 2 csepp metilnarancs indikator
jelenlétében az ismert koncentraciéju  HCI
mérdoldattal sargdbdl, a ,hagymahéj” szin
megjelenéséig titraljuk a mintakat. Ha szlikséges,
kiforralds utan ujratitraljuk az oldatot.

A felhasznalt vegyszerek H és P kddjai:
Sésav: H 290, H314, H335, P 305+351+338 H290,
Metilnarancs: H301, P301, 310

Szoda: H319, P280 P305+P351+P338

W%=48,60

Reakcidegyenlet:
Na,COs + 2HCl = 2NaCl + CO, + H,0
Adatok:
m (N32CO3)= 1,9096g
M (Na,C0s)= 106,0 g/mol
¢ (HCI)=0,0999 mol/dm3
V (lombik)= 200 cm?3
V (pipetta)= 20 cm3
Fogyasok: V1= 17,6 cm3 V= 17,6 cm3 V3= 17,4 cm3
V (atlag)= 17, 53 cm3

Szamitasok:

n (HCl)=0,01753 dm3- 0,0999 mol/dm3=1,75125-103mol

n (Na,COs)=1,75125-103mol/2 = 8,7562-10* mol a pipettdban
n (Na,COs) a mérSlombikban 8,7562:10 mol

m (Na,COs)= 106,0 g/mol- 8,7562-103 mol=0,9282g

W% (Na,C0s)= (0,9282g/1,9096g)-100= 48,60 %
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Acidi-alkalimetria

Sdésav mérooldat

0,1 mol/dm?3 névleges koncentracioju sésav mérboldat készitése:

— Egy tisztdra mosott és ioncserélt vizzel kidblitett 1 dm3-es mérélombikba kevés
ioncserélt vizet toltlink, és filke alatt belemériink szamitott mennyiségl tomény
sosavat.

— loncserélt vizzel feltoltjik a mérélombikot, jelre allitjuk és homogenizaljuk.

Egy el6zetesen tisztara mosott folyadékiivegbe attoltjuk.

Feliratozzuk az tveget. (0,1 mol/dm?3 sdsav, név, osztaly, laborszam, készités datuma)

Sésav mérdoldat pontos koncentraciéjanak meghatarozasa torzsoldatbol:

KHCOs + HCI = KCI + H,0 + CO»
— Kimérlink szamitott mennyiség(i (2,01 g korili) KHCOs- ot analitikai mérlegen.

— Atiteranyagot egy 200-250 cm? térfogati mérélombikba mossuk. igy kapjuk meg a
KHCOs torzsoldatot. (M (KHCOs) = 100,12 g/mol)

— A pontos bemérésbél kiszamoljuk a torzsoldat pontos koncentraciojat!
— Kipipettazunk harom Erlenmeyer lombikba 20-25 cm3-t a térzsoldatbdl.

— Erlenmeyer - lombikokba 3—3 csepp metilnarancs indikatort tesziink. Ekkor az oldat
szine sarga lesz.

— Atmeneti szinre (hagymahéj szin) titraljuk a 0,1 mol/dm? sésav méréoldattal.
— Harom kozeli fogyas esetén az atlagfogyassal kiszamoljuk a sdsav oldat pontos

koncentraciojat.

Sdsav mérdoldat pontos koncentraciojanak meghatarozasa KHCO; titernyaggal
egyedi bemérés alapjan:
KHCOs + HCI = KCI + H,0 + CO»

— Analitikai mérlegen visszaméréssel kimériink 3 Erlenmeyer-lombikba 0,2 g korili
KHCO3-ot.

— Az Erlenmeyer-lombikba 50-80 cm3 ioncserélt vizet toltiink.
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A birettat vizzel, majd ioncserélt vizzel kimossuk, haromszor kevés (5-5 cm3)
mérdoldattal atoblitjik, majd feltoltjik.

A KHCOs-ot tartalmazo Erlenmeyer-lombikokba 3—-3 csepp metilnarancs indikatort
tesziink. Ekkor az oldat szine sarga lesz. Atmeneti szinre (hagymahéj szin) titraljuk.
Tultitralas esetén az oldat voros lesz.

A legkisebb beméréssel érdemes kezdeni a titralast.

Feljegyezziik a fogyasokat, majd kiszamitjuk a harom fogyasbdl és a hozzajuk tartozo
bemérésekbdl a koncentraciokat. (M (KHCOs) = 100,12 g/mol)

A mérési adatokat és a szamitasokat tablazatba rendezziik:

m(KHCOs)
[g]

n(KHCO3) c(HClI)

Fogyds [cm?] [mol] [mol/dm?]

3.

Ha mindharom koncentracié kdzel azonos, a harom adat atlaga lesz a pontos
koncentracio.

Ha a harom koncentracio kozil az egyik nagyon eltér, de a masik kett6 kdzel van, akkor
a két kozeli adat atlaga lesz a pontos koncentracié.

Ha a pontos koncentraciot 4 értékes jegyre adjuk meg, akkor a harmadik értékes
jegyben 1 szamjegy eltérés még megengedhetd.

NaOH mérodoldat

NaOH méréoldat készitése

Bemériink gyorsmérlegen egy szdraz f6z6poharba szamitott mennyiségl NaOH-ot. (kb
4,0 g)

A szildrd NaOH-ot ioncserélt vizben feloldjuk.

Az 1 dm3 térfogati mérélombikba bemosé tolcsérrel bemossuk.

Jelig toltjuk, és homogenizaljuk az oldatot.

Egy tiszta, fehér felcimkézett (0,1 mol/dm3 NaOH, néy, osztaly, laborszam, készités
datuma.) folyadékiivegbe ontjik.

M(NaOH)= 40 g/mol

NaOH méré6oldat pontos koncentraciéjanak meghatarozasa pontos koncentracidju
sosavval

HCl + NaOH = NaCl + H;0
A biirettat feltoltjik a NaOH mérdoldattal.
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— Pontos koncentracidju sésav mérdoldatbdl kipipettazunk 3 Erlenmeyer-lombikba 20-25

cm3-t.

— Korbemossuk ioncserélt vizzel és hozzaadunk 3 csepp metilnarancs indikatort. Az oldat

ekkor piros szind lesz.

— A NaOH mérG6oldattal atmeneti szinig (hagymahéj szin) titraljuk.

— Harom egyez6 titralast végziink. Feljegyezziik a fogyasokat, és kiszamitjuk a NaOH oldat

koncentraciojat.

NaOH méré6oldat pontos koncentraciéjanak meghatarozasa oxalsav titeranyaggal

egyedi beméréssel

H2C204:2 H20 + 2 NaOH = NaC,04 + 4 H,0

— Analitikai mérlegen visszaméréssel kimériink 3 jeldlt Erlenmeyer-lombikba 0,12 g korili

oxalsavat.

— Az Erlenmeyer-lombikba 50-80 cm3 ioncserélt vizet toltiink.

— A birettat vizzel, majd ioncserélt vizzel kimossuk, haromszor kevés (5-5 cm?3)

mérdoldattal atoblitjiik, majd feltdltjik.

— Az oxdlsavat tartalmazé Erlenmeyer-lombikokba 3—-3 csepp fenolftalein indikatort

teszlink. A titralds végpontjat a megjelend halvanylila (rézsaszin) szin jelzi.

— A titralast addig végezziik, amig a halvany rézsaszin legalabb fél percig megmarad.

— Alegkisebb beméréssel érdemes kezdeni a titralast.

— Feljegezziik a fogyasokat, majd kiszamitjuk a harom fogyasbdl és a hozzajuk tartozé
bemérésekbdl a koncentracidkat.

— A mérési adatokat és a szamitasokat tablazatba rendezziik:

m(oxalsav) , n(oxalsav) n(NaOH) c(NaOH)

] Fogyas [cm’] [mol] [mol] [mol/dm?]
1.
2.
3.

— Ha mindharom koncentracié kdzel azonos, a hdrom adat atlaga lesz a pontos

koncentracio.
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Acidi-alkalimetrias (sav-bazis) mérések receptjei

Szoda Na,COs-tartalmanak meghatarozasa

Az On feladata a hamubdl szarmazo szilard sz6dabdl vett minta Na,COs-tartalmanak
meghatdrozasa és a mérési adatok alapjan a mérési eredmény kiszamitasa.

A mérés leirasa:

— Mérjen be bemérd edénybe analitikai pontossaggal 2,0 g korili szodat.

— Veszteségmentesen mossa be egy mérSlombikba, oldja fel, toltse jelre, majd
homogenizalja az oldatot.

— Pipettazzon ki bel6le egyenlé részleteket Erlenmeyer-lombikokba és 2 csepp
metilnarancs indikator jelenlétében az ismert koncentracidju HClI mérdéoldattal
sargabdl, a ,hagymahéj” szin megjelenéséig titralja a mintakat. Forralja ki az oldatot,
és ha sziikséges, titrdlja Ujra dtmeneti szinre!

Szamitasok elvégzése:

— Arendezendd reakcioegyenlet:
Na>COs + HCl = NaCl + CO2 + H.0

- A mérdBoldat fogyasok atlagabdl és a koncentraciojabdl, a reakcidegyenlet alapjan,
szamitsa ki a bemért minta Na,COs-tartalmat!

- Az eredményt toémegszazalékban adja meg!
M(Na,COs) = 106,0 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozd H és P szamok
— Mérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

- Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Haztartasi tisztitoszer natrium-hidroxid tartalmanak meghatarozasa

Az On feladata a haztartési tisztitdszerb8l szarmazé minta natrium-hidroxid tartalmanak
meghatdrozasa és a mérési adatok alapjan a mérési eredmény kiszamitasa.

A mérés leirasa:

— A mér6lombikban kapott mintat toltse jelig, majd homogenizalja!

— Pipettazzon ki bel6le egyenl6 részleteket Erlenmeyer-lombikokba és 2-3 csepp
metilnarancs indikator jelenlétében az ismert koncentraciéju HCI mérdoldattal
titralja sargabodl a ,,hagymahéj” szin megjelenéséig!

TV

szamitsa ki a kapott minta NaOH-tartalmat!
— A megadott szempontok szerint készitse el a mérés jegyz6konyvét!

Szamitasok elvégzése:

- Areakcidegyenlet alapjan szamitsa ki a kapott minta NaOH -tartalmat!

- Az eredményt grammban adja meg!
M (NaOH) = 40,00 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlkséges vegyszerek és a vonatkozd H és P szamok
— Mérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

— Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Ligossag

On a F8vérosi Vizmiivek laborjdban dolgozik. Feladata a beérkezett kitvizmintak
lugossaganak meghatdrozasa és a mérési adatok alapjan a mérési eredmény kiszamitasa.

A mérés leirasa:

— Akapott vizmintat ioncserélt vizzel toltse jelig, homogenizalja.

— Pipettazzon titralé lombikba 20,00-25,00 cm? vizmintat.

— Adjon hozza 1-2 csepp fenolftalein indikatort.

— Titralja 0,1 mol/dm3 koncentraciéju sésav mérdoldattal elszintelenedésig.

— Jegyezze le a fogyast, majd adjon a mintahoz 2-3 csepp metilnarancs indikatort.
— Asargara szinez6do6tt oldatot hagymahéj szinig titralja a méréoldattal.

— Végezze el a szlikséges parhuzamos titralasokat.

— Szamitsa ki a viz p — és m- lugossagat.

— Az eredményt mmol/dm3 mértékegységben, egy érték( ionokra adja meg!

Szamitasok elvégzése:

A vizminta lugossagat okozd karbonatok az ismert koncentracioju sav mérdoldattal reagdlnak,
indikatorként fenolftaleint hasznalunk.
Rendezendd reakcidegyenlet:

C032-+ H30+ =H,0 + CO,
A vizminta lugossagat okozd hidrogén-karbonatok az ismert koncentraciéju sav mérGoldattal
reagalnak, indikatorként metilnarancsot hasznalunk.
Rendezendd reakcidegyenlet:

H COsz+ Hg,o+ =H,0 + CO,

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

— Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Betacid

On egy gydgyszergyar mindségellendrzési osztalyan dolgozik. Napi feladatai kdzé tartozik a
gyogyszerek hatéanyag-tartalmanak ellenérzése, a mérési adatok alapjan a mérési
eredmény kiszamitasa.

A mérés leirasa:

Mérjen be analitikai mérlegen4 adagold kanal gydégyszerport!

- Oldas utdan mossa at az oldatot egy 200-250 cm3 térfogatu mérélombikba! Toltse
jelig, majd homogenizdlja a torzsoldatot!

- Pipettdzzon ki a torzsoldatbdl titralé lombikokba azonos mennyiségeket! Desztillalt
vizzel toltse fel kb. 50 cm3-re, majd adjon hozza kb 2 cseppfenolftalein indikatort!

- A pontos koncentraciéju NaOH-oldattal titralja fél percig megmaradd rdzsaszin
szinig!

- Jegyezze fel a fogyasokat!

- Szamitsa ki a Betacid tomegszazalékos sdsavtartalmat!

Szamitasok elvégzése:
- Avreakcidegyenlet alapjan szamitsa ki a kapott minta HCI -tartalmat!
[(CH3)-N*-CH2-COOTHCI + NaOH = [(CH3)-N*-CH,-COO] + NaCl + H,0

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

— Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Foszforsav hatoanyagtartalmanak meghatarozasa

Az On feladata az tdit8italbdl szdrmazé minta foszforsav tartalmanak meghatarozasa egy,
és kétértékd savként, és a mérési adatok alapjan a mérési eredmény kiszamitasa.

A mérés leirasa:

- Egy 250 cm3 térfogati mérélombikot toltson félig ioncserélt vizzel!

- Szerelje fel bemosashoz a sziikséges eszkdzoket!

- Mérije le analitikai mérlegen a mintat tartalmazo cseppentds Gveget, majd 25 csepp
foszforsavat csepegtessen tolcséren keresztiil a mérélombikba.

- Mérje le a savas liveget, és dllapitsa meg a kivett anyag tomegét!

- Mossa at tobbszor a tolcsért, allitsa jelre a lombikot, majd homogenizalja!

- Harom mintat kipipettazunk a torzsoldatbdl Erlenmeyer lombikokba.

- 2-3 csepp metilnarancs indikatort tesziink a lombikokba, majd NaOH méréoldattal
hagymahéj szinig titralunk. Feljegyezziik a mér&oldat fogyasokat.

- Az oldathoz par csepp timolftalein indikatort adunk és tovabb titraljuk halvanykék
szinig. A mérdoldatfogyast feljegyezzik 0-hoz viszonyitva.

- Afoszforsav tartalmat %-ban adjuk meg egy és kétérték( savra.

Szamitasok elvégzése:

- A reakcidegyenletek alapjan szamitsa ki a kapott minta foszforsav-tartalmat egy és
kétértékl savra!

- Reakcidegyenletek:
H3PO4+ NaOH = NaH;PO4+ H,0 metilnarancs

H3PO4+ 2 NaOH = Na;HPO4+ H,0 timolftalein

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlkséges vegyszerek és a vonatkozd H és P szamok
— Mérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

— Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Kénsav-oldat H,SO,-tartalmanak meghatarozasa

Az On feladata a szennyvizbél szarmazé minta kénsavtartalmanak meghatarozasa és a
mérési adatok alapjan a mérési eredmény kiszamitasa, illetve jegyz6konyv készitése az
alabbiaknak megfelel&en.

A mérés leirasa:

— A mér6lombikban kapott kénsavtartalmu mintat téltse jelig, majd homogenizalja!

— Pipettazzon ki belSle egyenl6 részleteket Erlenmeyer-lombikokba és 2-3 csepp
metilvords indikator jelenlétében az ismert koncentracioju NaOH mérdoldattal
titralja meg!
Az oldat szine pirosbdl sargaba valt!

- A megadott szempontok szerint készitse el a mérés jegyz6konyvét!

Szamitasok elvégzése:

- Areakcidegyenlet alapjan szamitsa ki a kapott minta kénsavtartalmat!
- Az eredményt grammban adja meg!

- M(H2S04) = 98,08 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlkséges vegyszerek és a vonatkozd H és P szamok
— Mérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

— Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Mészkoé CaCOs-tartalmanak meghatarozasa

On egy talajvizsgalé laboratériumban dolgozik. Feladata a talajmintak, tdbbek kézott a

mészkd mintak CaCOs tartalmanak meghatarozasa

A mérés leirasa:

Mérjen be 3 Erlenmeyer-lombikba analitikai pontossaggal kb. 0,5 g mészk&port!
Oldja fel 120 cm30,1 mol/dm3 pontos koncentracidju sésavban!

Az oldodast melegitéssel segithetjiik.

A sésav feleslegét titrélja 0,1 mol/ dm? koncentraciéju NaOH-oldattal metilnarancs
indikator mellett!

Szamitasok elvégzése:

A sésav pontos koncentraciéjanak ismeretében hatarozza meg az 6sszes sdsav
anyagmennyiségét!

A reakcidegyenlet alapjan szamitsa ki a feleslegben |év6 sésav anyagmennyiségét!
Az elreagalt sésav anyagmennyiségébdl hatarozza meg a kalcium-karbonat
tartalmat!

Az eredményt tomeg%-ban adja meg!

A jegyz6konyv készités szempontjai:

Szlikséges vegyszerek és a vonatkozd H és P szamok
Mérési adatok megadasa és pontossaga
Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
Eredmények megadasa és pontossaga

Szabdlyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Komplexometria

EDTA mérdoldat

0,02 mol/dm?3 koncentracioju EDTA mérdoldat készitése, pontos koncentracidjanak
meghatarozasa bemérés alapjan

«zes

g Selecton B,-t kell bemérni!

— Aszamitott tomeg(i Selecton B,-t tiszta, szdraz f6z6poharban analitikai mérlegen mérje
ki!

— A bemért szilard Selecton B;-t tartalmazé f6z6poharba tegyen 0,2-0,3 g szilard NaOH-
ot. A f6z6pohar tartalmat oldja fel ionmentes vizben! Teljes feloldddas utan a f6z6pohar
tartalmat mossa at szabdlyosan az el6készitett Gres mérGlombikba!

— A mér6lombikot toltse fel jelig és homogenizalja!

sz

M (EDTA) = 372,24 g/mol
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Komplexometridas mérések receptjei

Viz 0sszes keménységének meghatarozasa komplexometriasan

Az On feladata egy vizminta 6sszes keménységének komplexometrias titralassal torténé

meghatdrozasa és a kapott adatok alapjan a mérési eredmény kiszamitasa.

A mérés leirasa:

A mér6lombikban kapott mintat téltse jelig és homogenizalja!

Egyenl6 részleteket pipettazzon ki beléle Erlenmeyer-lombikokba és egészitse ki
ioncserélt vizzel kb.50 cm3-re!

Adjon a mintakhoz késhegynyi (0,1-0,2 g) eriokromfekete T indikatort és 2 cm3 10-
es pH-ju NH40H-NHA4CI pufferoldatot!

A borvords szinl mintat azonnal titrdlja meg az ismert koncentraciéju EDTA
mérdoldattal! (Az oldat a végpont el6tt ibolyaskék, a végpontban kék szin(ivé
véltozik.)

Szamitasok elvégzése:

A mérdoldat fogyasatlagabodl és koncentracidjabdl szamitsa ki a kapott minta 6sszes
keménységét!
mmol CaO _ben, Mg CaO

dm’ " dm’

M(Ca0) = 56,08 g/mol

Az eredményt -ben és is adja meg!

A jegyz6konyv készités szempontjai:

Szlikséges vegyszerek és a vonatkozd H és P szamok
Mérési adatok megadasa és pontossaga
Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
Eredmények megadasa és pontossaga

Szabdlyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Oldat nikkelion-tartalmanak meghatarozasa komplexometriasan

Az On feladata egy szennyvizminta nikkelion-tartalmanak komplexometrids titraldssal
torténd meghatarozasa és a kapott adatok alapjan a mérési eredmény kiszamitdasa.

A mérés leirasa:

- A mérélombikban kapott mintat téltse jelig, majd homogenizalja!

- Egyenl6 részleteket pipettazzon ki bel6le Erlenmeyer-lombikokba és egészitse ki
ioncserélt vizzel kb.50 cm3 -re!

- Adjon a mintdkhoz késhegynyi (0,1-0,2 g) murexid indikatort és 5 cm3 10-es pH-ju
NH4OH-NH4Cl pufferoldatot!

- A sdarga szinl mintdkat, az ismert koncentracioju EDTA-mérdoldattal titrdlja meg
stabil ibolyaszin megjelenéséig!

Szamitasok elvégzése:

- A mérdoldat fogyasainak atlagabdl és koncentraciéjabol szamitsa ki a kapott minta
Ni%* -tartalmat!

- Az eredményt grammban adja meg!
M(Ni?*) = 58,71 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

— Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Oldat réz (II)-ion -tartalmanak meghatarozasa komplexometriasan

Az On feladata egy szennyvizminta réz (I1)-ion -tartalmanak komplexometrids titralassal
torténd meghatarozasa és a kapott adatok alapjan a mérési eredmény kiszamitasa.

A mérés leirasa:

- A mérb6lombikban kapott mintat toltse jelig, majd homogenizalja!

- Egyenl6 részleteket pipettazzon ki bel6le Erlenmeyer-lombikokba, majd adjon hozza
0,5 g NH4Cl-ot, hogy a Cu(OH); csapadék feloldédjon.

- Tegyen hozzd 6-7 csepp cc. NHs-oldatot! A mélykék szinl oldatot higitsa fel kb.
50 cm? desztillalt vizzel és adjon hozza 0,1-0,2 g (késhegynyi) murexid indikatort!

- Asotétzold szind mintdkat, az ismert koncentracidju EDTA-mérGoldattal titralja meg
stabil ibolyaszin megjelenéséig.

Szamitasok elvégzése:

- A mérboldat fogydsainak atlagabdl és koncentracidjabdl szamitsa ki a kapott minta
Cu?*-tartalmat!

- Az eredményt grammban adja meg!
M(Cu?*) = 63,54 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

— Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Vizminta kalciumion -tartalmanak meghatarozasa komplexometriasan

Az On feladata a vizm(i analitikai laboratériumaba beérkezett ivéviz minta kalciumion
tartalmanak komplexometrids titralassal tortén6é meghatdrozasa és a kapott adatok alapjan
a mérési eredmény kiszamitasa.

A mérés leirasa:

- A mérblombikban kapott mintat toltse jelig, majd homogenizalja!

- Egyenl6 részleteket pipettazzon ki bel6le Erlenmeyer-lombikokba és egészitse ki
ioncserélt vizzel kb.50 cm3 -re!
- Ontsén a titrald lombikokba kb. 2 cm? 10 w%-0s NaOH-oldatot!

- Tegyen a lombikokba kb. 0,1 murexid indikatort!
- Titrdlja a rozsaszinli oldatokat az EDTA mérdoldattal allandd lila szindre!

Szamitasok elvégzése:

- A mérboldat fogydsainak atlagabdl és koncentracidjabdl szamitsa ki a kapott minta
Ca?*-tartalmat!

- Az eredményt grammban adja meg!
M(Ca?*) = 40,08 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

— Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Szulfation meghatarozasa komplexometrias modszerrel

On egy vizvizsgalatokat végzé laborban dolgozik. Feladata a beérkezett vizmintak
szulfation-tartalmanak meghatdrozasa.

A mérés leirasa:

A szulfation tartalmud vizsgalandd oldatbdl 20,00 cm3-t Erlenmeyer-lombikba
pipettazunk.

Hozzdadunk 5 cm? sdsavat.

Az igy el6készitett oldatot felforraljuk, majd forras kézben, lassu Gtemben adagolt
20,00 cm? pontos koncentracidju, 0,0200 mol/dm3 Ba?* (barium-klorid vagy barium-
nitrat) oldattal lecsapjuk a szulfatot (max 700 mg/dm?3 szulfét-ion).

A Ba?* oldat pontos koncentracidjat az livegen taldlja!

A leh(ilt, csapadékos oldathoz késhegynyi (kb. 0,2 g) metiltimolkék indikatort adunk,
és a sarga szinl oldatot cseppenként adagolt natrium-hidroxid-oldattal lila szinre (pH
~ 6,5) allitjuk be.

Ezutdn az oldathoz 3 cm3 tdmény ammadnium-hidroxidot adunk és a megkékiilt (pH
~ 11) oldatot pontos koncentraciéju 0,02 mol/dm3 EDTA-mérdoldattal fustszinlire
titraljuk.

Szamitasok elvégzése:

Szamolja ki az EDTA-méréoldattal egyenérték( Ba* felesleget!

Hatdrozza meg a lecsapaskor bevitt dsszes Ba**-tartalom ismeretében a szulfationok
lecsapasara fogyott Ba?* anyagmennyiségét!

A vizminta szulfationtartalmat mg/dm3-ben egész szdmra kerekitve adjameg!

M(SO4*) = 96,06 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

Szlikséges vegyszerek és a vonatkozd H és P szamok
Mérési adatok megadasa és pontossaga
Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
Eredmények megadasa és pontossaga

Szabdlyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Csapadékos titralasok

AgNO; méréoldat

0,1 mol/dm?3 koncentraciéju AgNOs méréoldat készitése, pontos koncentraciéjanak
meghatarozdsa bemérés alapjan

Szamitsa ki, hogy adott térfogatt 0,1 mol/dm? koncentraciéju AgNOs-oldat készitéséhez hany
g szilard ezlist-nitratot kell bemérni!

A szamitott tomegl szilard ezlst-nitratot tiszta, szdraz f6z8poharban analitikai
mérlegen mérje ki!

A f6z6pohar tartalmat oldja fel ionmentes vizben! Teljes feloldédas utan a f6z6pohar
tartalmat mossa at szabalyosan az el6készitett tGires mérélombikba!

A mérélombikot toltse fel jelig és homogenizalja!

Szamitsa ki az AgNOs-oldat pontos koncentracidjat!

M(AgNOs) = 169,87g/mol
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K6so NaCl tartalmanak meghatarozasa csapadékos titralassal

On egy séfinomitd (izem minéségellenérzé osztalyan dolgozik. Az a feladata, hogy a
beérkezett sémintak natrium-klorid tartalmat meghatarozza.

A mérés leirasa:
- Egy bemérd edénybe analitikai pontossaggal mérjen be szamitott mennyiségl késot!
- Oldja fel ioncserélt vizben, majd az igy kapott oldatot maradéktalanul mossa be egy
200-250 cm? térfogati mérSlombikbal

— A mérélombik tartalmat ioncserélt vizzel allitsa jelre, és homogenizalja!

— Pipettdzzon titral6 lombikba 20,00 — 25,00 cm? talajkivonatot.

— Adjon hozza 5 csepp fluoreszcein indikatort.

— Titrdlja az oldatot ezlist-nitrat mérdoldattal, amig a csapadék rézsaszin lesz.
— Végezze el a sziikséges parhuzamos titralasokat.

Szamitasok elvégzése:
— Avreakcidegyenlet alapjan szamitsa ki a minta natrium-klorid tartalmat!
— Az eredményt tdmeg%-ban adja meg!
M(NacCl) =58,45 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

— Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Permanganometria

Kalium-permanganat mérdoldat

0,02 mol/dm3 KMnO, mérdoldat készitése
M(KMnOQ,) = 158 g/mol

— Gyorsmérlegen bemériink a szamitottnal egy kicsit tobb KMnO,-ot.
— loncserélt vizben feloldjuk és a mérélombikot jelre allitjuk.

— Ateljes oldddas utan sotét livegben taroljuk egy hétig.

— Hasznalat el6tt Gveggyapoton atsz(irjlik.

0,02 mol/dm3 KMnO, mér6oldat pontos koncentraciéjanak meghatarozasa oxalsav
titeranyaggal

— Harom Erlenmeyer-lombikba analitikai mérlegen visszaméréssel bemériink kb. 0,12-0,13 g
oxalsavat.

— Hozzdadunk 10 cm? 1:4 higitasu kénsavat.

— Az Erlenmeyer-lombikot felmelegitjiik 40—-60 2C h6mérsékletre.

— A meleg oldatot megtitraljuk a KMnO, mérGoldattal. A titralast halvany rézsaszinig végezziik.
A titralast akkor kell befejezni, ha a halvany rézsaszin legalabb % percig megmarad.

— Kiszamitjuk a pontos koncentraciét. A harom bemérés koncentracidit kell atlagolni, ha azok
k6zo6tt nincs kiugro eredmény.

0,02 mol/dm3 KMnO, méréoldat pontos koncentraciéjanak meghatarozasa natrium-
oxalat titeranyaggal

— Harom Erlenmeyer-lombikba analitikai mérlegen visszaméréssel bemériink kb. 0,12-0,13 g
natrium-oxalatot.
— Hozzdadunk 10 cm? 1:4 higitasu kénsavat.
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Az Erlenmeyer-lombikot felmelegitjiik 40—-60 2C h6mérsékletre.

A meleg oldatot megtitraljuk a KMnO, mérGoldattal. A titralast halvany rdzsaszinig végezziik.
A titralast akkor kell befejezni, ha a halvany rézsaszin legalabb % percig megmarad.
Kiszamitjuk a pontos koncentraciot. A harom bemérés koncentracioit kell atlagolni, ha azok
kozo6tt nincs kiugro eredmény.

0,02 mol/dm3 KMnO, méréoldat pontos koncentraciéjanak meghatarozasa natrium-
oxalat torzsoldattal

Kimériink 1,34 g kériili natrium-oxalatot analitikai mérlegen és egy 200, vagy 250 cm?
térfogatt mérélombikba bemossuk. igy kapjuk meg a natrium-oxalat térzsoldatot.

A pontos bemérésbdél kiszamoljuk a térzsoldat pontos koncentraciéjat!

Kipipettazunk harom Erlenmeyer lombikba 20 -25 cm3-t a térzsoldatbdl.

Az Erlenmeyer-lombikot felmelegitjiik 40-60 2C h6mérsékletre.

A meleg oldatot megtitraljuk a KMnO, mérGoldattal. A titralast halvany rdzsaszinig végezziik.
A titralast akkor kell befejezni, ha a halvany rézsaszin legalabb % percig megmarad.

Ha a fogyasok kozotti eltérés nem nagyobb, mint 0,2 cm?, a fogyasokat atlagoljuk és
kiszamitjuk a pontos koncentraciot.

M(Na,(CO0),) = 134,0 g/mol

0,02 mol/dm3 KMnO, mér6oldat pontos koncentraciéjanak meghatarozasa oxalsav
torzsoldattal

Kimériink 1,26 g kériili natrium-oxalatot analitikai mérlegen és egy 200, vagy 250 cm?
térfogatt mérélombikba bemossuk. igy kapjuk meg a natrium-oxalat térzsoldatot.

A pontos bemérésbdél kiszamoljuk a térzsoldat pontos koncentraciéjat!

Kipipettazunk harom Erlenmeyer lombikba 20 -25 cm3-t a térzsoldatbdl.

Az Erlenmeyer-lombikot felmelegitjiik 40—-60 2C h6mérsékletre.

A meleg oldatot megtitraljuk a KMnO, mérGoldattal. A titralast halvany rdzsaszinig végezziik.
A titralast akkor kell befejezni, ha a halvany rézsaszin legalabb % percig megmarad.

Ha a fogyasok kozotti eltérés nem nagyobb, mint 0,2 cm?, a fogyasokat atlagoljuk és
kiszamitjuk a pontos koncentraciot.

M((COOH),: 2H,0) = 126,0 g/mol
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Permanganometridas mérések receptjei

Hiperol tabletta H,0,-tartalmanak meghatarozasa permanganometriasan

Feladatai kdzé tartozik a vegyipari Kft. csomagoléjabdl kikeril8 termék
hatéanyagtartalmanak vizsgalata, a hidrogén-peroxid-tartalmanak meghatarozasa. A
vizsgalatot permanganometrias térfogatos analitikai mddszerrel végzi el.

A mérés leirasa:
— Analitikai mérlegen mérjen le 1 db tablettat. Tegye egy kis f6z6poharba és oldja fel
kb. 50 cm?® ioncserélt vizben. Veszteségmentesen mossa at egy 200 cm?3-es
mérdélombikba. Téltse jelig és homogenizalja az oldatot!

— Pipettazzon ki a térzsoldatbol egyenl6 részleteket Erlenmeyer-lombikokba és
mérjen hozza 10 cm? w = 20%-0s H,S0s-oldatot!

— Titralja @ mintdakat KMnOs mér6oldattal 1-2 percig megmaradd rdzsaszin szin
megjelenéséig!

Szamitasok elvégzése:

- Rendezendd reakcidegyenlet:
KMnQOg4 + H20; + HS04 = Oz + MnSO4 + K;SO4 + H0

«sez

szamitsa ki a bemért minta H,O,-tartalmat!
- Az eredményt tomegszazalékban adja meg!
M(H;02) = 34,02 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga
— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga
— Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi el6irdasokat!
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Oldat vas(ll)-ion-tartalmanak meghatarozasa permanganometridasan

On a Nemzeti Kereskedelmi Fogyasztévédelmi Hatdsdg Vegyipari laboratériumanak
dolgozdja. Napi munkaja kozé tartozik a kereskedelmi forgalomba lévé vasgalic Fe?*-
tartalmanak meghatdarozasa.

A mérés leirasa:

- A mér6lombikban kapott minta 5,123 g vasgalic bemérésével késziilt.

— A mér6lombikban kapott mintat toltse jelig, majd homogenizalja!

— Pipettazzon ki bel6le egyenlé részleteket Erlenmeyer-lombikokba és mérjen hozza
10 cm? w = 20%-0s H,S04-oldatot!

— Titrdlja a meg KMnOs mérdboldattal 1-2 percig megmaradd rdzsaszin szin
megjelenéséig!

Szamitasok elvégzése:
— Rendezendd reakcidegyenlet:
MnO; + Fe** + H" = Mn** + Fe** + H,0
szamitsa ki a kapott minta Fe?*-tartalmat!
— Az eredményt Fe(ll) szazalékban adja meg!
M(Fe?*) = 55,85 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

- Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Oldat kén-dioxid- tartalmanak meghatarozasa permanganometriasan

Az On feladata a fiistgdz elnyeletésével nyert mintdk SO,-tartalmanak meghatarozésa és az
adatok alapjan a mérési eredmény kiszamitdsa az aldbbiak szerint.

A mérés leirasa:

— A mér6lombikban kapott mintat toltse jelig, majd homogenizalja!

— Pipettazzon ki bel6le egyenlé részleteket Erlenmeyer-lombikokba és mérjen hozza
10 cm3 w = 20%-0s H,S04-oldatot!

— Titrdlja a meg KMnOs mérdboldattal 1-2 percig megmaradd rdzsaszin szin
megjelenéséig!

Szamitasok elvégzése:

Rendezendd reakcidegyenlet:
SO, + KMnO4 + H20 = K;SO4 + MNSO4 + H2SO4

Ve

szamitsa ki a kapott minta Fé2*-tartalmat!
— Az eredményt Fe(ll) szazalékban adja meg!
M(Fe?*) = 55,85 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

- Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Részben szaritott oxalsav kristalyviz tartalmanak meghatarozasa
permanganometrias titralassal

Az On feladata a mindségellen8rzé laboratériumba beérkezett részben szaritott oxalsav
mintak kristalyviz-tartalmanak meghatarozasa permanganometrias titralassal, a mérési
adatok alapjan a mérési eredmény kiszamitasa és jegyz6konyvkészités az alabbiak szerint.

A mérés leirasa:

Mérjen be kis f6z8poharba analitikai mérlegen 1,1 és 1,3 g kozotti részben
szaritott kristalyvizes oxalsavat!

Oldja fel és mossa be egy 200,0-250,0 cm® -es mérSlombikba, éllitsa jelre a
lombikot és homogenizalja a térzsoldatot!

Pipettazzon ki a torzsoldatbdl titraldlombikokba egyenl§ részleteket!

Mérjen az automata adagoldbdl az oldatokhoz 10 cm3 20 témegszazalékos kénsavat!
Adjon az oldatokhoz kb. 20-30 cm?3 ioncserélt vizet!

Melegitse fel az oldatokat kb. 70-80 °C-ra!

cre

megmaradoé rézsaszinii szinig!

Szamitasok elvégzése:

A rendezendd reakcidegyenlet:

KMnOQOs+ (COOH)2+ H,S04 = K2SO4 + MnSO4 + CO; + H0

Szamitsa ki a kapott részben szaritott oxalsav kristaly
viztartalmat!

Az eredményt COOH), x H,O formdaban adja meg!

M(COOH), = 90,04 g/molM(H,0) = 18,02 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

Szlikséges vegyszerek és a vonatkozé H és P szamok
Mérési adatok megadasa és pontossaga
Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
Eredmények megadasa és pontossaga

Szabdlyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Nitrit-tartalom meghatarozasa permanganometrias forditott titralassal

Az On feladata a pacol6 tizem analitikai laboratériumaba beérkezett pacolashoz hasznalt
minta nitrition-tartalmanak meghatarozasa permanganometrias titralassal.

A mérés leirasa:

- Anitrittartalmu ismeretlent tartalmazé mérélombikot téltse fel jelig, homogenizalja!

- Pipettazzon ki a pontos koncentraciéju KMnO4 mérdoldatbdl titraldlombikokba 20,00
cm? részleteket.

- Mérjen hozza automata adagol6bdl 10 cm3 20 tdmegszazalékos H,SOs-at!
- Adjon az oldatokhoz kb. 20-30 cm? ioncserélt vizet!
- Melegitse fel az oldatokat kb. 40 °C-ra!

- Titrdlja szintelenre a meleg KMnOjs-oldatokat az ismeretlen toménységl nitrit-
tartalmu oldattal!

Szamitasok elvégzése

- Arendezendd reakcidegyenlet:

KMnQO4+ NaNO; + H,SO4 = MnSO4 + K2SO4 + NaNOs + H,O

- A reakcidegyenlet alapjan szamitsa ki a torzsoldat nitrittartalmat
grammban! M(NO~) = 46,02 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:
— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga
— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga
- Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Jodometria

Natrium-tioszulfat mérdooldat

0,1 mol/dm3 koncentracidju Na,S,03; mérdoldat készitése

— Az oldat készitéséhez vizmentes Na;S,0s-ot, vagy kristalyvizes Na,S;03 -5 H,0-ot
hasznalunk.
Gyorsmérlegen kimérjik a megfelel6 tomeget (a szamitottnal kicsit tobbet).

— A kimért tioszulfatot a mérSlombikba vissziik, hozzaadunk kevés (0,1-0,2 g) vizmentes
Na>COs-ot, és 5-10 cm? izobutil- vagy amil-alkoholt.

— Kiforralt ioncserélt vizzel jelig toltjuk.

— A pontos koncentraciot egy hét allas utan allapitjuk meg.

A 0,1 mol/dm?3 koncentracidju Na,S;0; mérSoldat pontos koncentraciéjanak
meghatdrozasa KH(103), titeranyaggal torzsoldatbol

— Analitikai mérlegen 0,1 mg pontossaggal mérjen be kb. 0,8 g KH(103), —ot.

— Mossa be egy 250 cm® mérélombikba oldja fel, allitsa jelre majd homogenizalja az
oldatot.

— Szamitsa ki az oldat pontos koncentraciojat!

— Mérjen be hdrom Erlenmeyer lombikba 20,00 — 20,00 cm? KH(10s), -oldatot

— Adjon hozza 10 cm3 10 témegszazalékos sdsav oldatot és kb 0,5-1 g Kl-ot.

— Alombikot fedje le és hagyja 6t percig sotétben.

— Ezutdn titralja 0,1 mol/dm3 Na,S,0; mérdoldattal szalmasarga szinig. Ekkor adjon hozza
3 csepp frissen készitett és kih(itott keményité oldatot.

— Atitralas végpontjat a kék szin eltlinése jelzi.

— Szamitsa ki a Na;S203 mérdoldat pontos koncentracidjat!
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A 0,1 mol/dm?3 koncentracidju Na,S;0; mérSoldat pontos koncentraciéjanak
meghatarozasa KIO; titeranyaggal torzsoldatbdl

KIO; + 5KI +6HCI = 31, + 6KCl + 3H,0

— Analitikai mérlegen 0,1 mg pontossaggal mérjen be kb. 0,7 g KIOs —ot.

— Mossa be egy 250 cm® mérélombikba oldja fel, allitsa jelre majd homogenizalja az
oldatot.

— Szamitsa ki az oldat pontos koncentraciojat!

— Mérjen be hdrom Erlenmeyer lombikba 20,00 — 20,00 cm? KH(10s), -oldatot

— Adjon hozza 10 cm3 10 témegszazalékos sdsav oldatot és kb 0,5-1 g Kl-ot.

— Alombikot fedje le és hagyja 6t percig sotétben.

— Ezutdn titrdlja 0,1 mol/dm?3 Na;S,03; mérdoldattal szalmasérga szinig. Ekkor adjon hozza
3 csepp frissen készitett és kih(itott keményit6 oldatot.

— Atitralas végpontjat a kék szin eltlinése jelzi.

— Szamitsa ki a Na;S203 mérdoldat pontos koncentracidjat!
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Jodometrias mérések receptjei

Aktiv klértartalom meghatarozasa jodometriasan

On az Orszagos Min8ségellen8rzési Intézet haztartas-vegyipari laboratériumaban
dolgozik. Mai munkaja a beérkez6 hipo aktiv klértartalmanak meghatarozasa.

A mérés leirasa:

- A mérélombikban 50,0 cm3 hipé minta taldlhato.

— A mér6lombikban kapott mintat toltse jelig, majd homogenizalja!

— Pipettazzon ki bel6le egyenl6 részleteket Erlenmeyer-lombikokba. Adjon hozza 0,5 -
1,0 g Kl-ot, 5 cm® w = 20%-0s kénsavoldatot és kb. 20 cm? ioncserélt vizet!

— Fedje le a lombikot és hagyja allni lehet6leg sotét helyen kb. 5 percet, majd titralja a
mintdkat ismert koncentraciéju Na,S,03 mérboldattal szalmasarga szinig. Adjon hozza
1 cm3 keményitd indikator és titralja az oldatot szintelenre!

Szamitasok

- Rendezendd reakcidegyenletek:
Cly + KI = I + KCI; I + NazS;03 = Nal + NazS40¢
A mérdoldat koncentracidjabol és fogyasok atlagabdl, a reakcidegyenlet alapjan
szamitsa ki a bemért minta aktiv klértartalmat!
— Az eredményt g/dm? egységben adja meg!
M(CI) = 35,45 g/mol
— A megadott szempontok szerint készitse el a mérési jegyz6kdnyvet!

A jegyz6konyv készités szempontjai:
— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga
— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga
- Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Réz(ll) - ion meghatarozasa jodometrias titralassal

Az On feladata a Névényvédelmi Allomas Mindségellenérz Laboratériumaba beérkezett
permetezészer Cu?*-tartalmanak meghatdrozasa jodometrids titralassal, a mérési adatok
alapjan a mérési eredmény kiszamitasa és jegyzékonyvkészités az alabbiak szerint

A mérés leirasa:

A Cu?*-tartalmu ismeretlent tartalmazé mérélombikot téltse fel jelig, homogenizélja!
— Pipettazzon ki a térzsoldatbdl titralolombikokba egyenl6 részleteket!

— Mérjen hozza 5 cm? 10 tdomegszazalékos ecetsavat!

— Adjon az oldatokhoz kb. 1 g KI-ot és kb. 20-30 cm? ioncserélt vizet!

levald csapadék fehéres szin(i), majd adjon hozza 5 csepp 1%-0s keményité indikatort
és folytassa a titralast tovabb piszkos fehér szinig, melyet a csapadék szine ad!

Szamitasok
— Rendezendd reakcidegyenletek:
CuSO4 + Kl =Cul + 12 + K2SO4
I> + Na25;03 = Nal + NayS406
- A rendezend§ reakcidegyenletek alapjan szamitsa ki a torzsoldat Cu?*-tartalmat
grammban!

M(Cu) = 63,54 g/mol

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga

— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

- Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!
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Permanganatok jodometrias meghatarozasa

On egy vegyipari cégnéldolgozik. Az a feladata, hogy ellendrizze a felhasznalt méréoldatok
koncentraciodjat. Ezuttal a KMnOs-oldat pontos koncentracidjat jodometridsan kell
meghataroznia.

A mérés leirasa:

- 20,0 cm3 0,02mol/dm3 névleges koncentraciéji KMnOs-oldathoz 10 cm310%-os
H.S0s- oldatot és 1g Kl-ot adunk.

- Vizzel 50cm3-re higitjuk.

- A kivédlt jodot 0,1mol/dm® NayS;0s-oldattal keményité indikdtor mellett
megtitraljuk.

Szamitasok
- Rendezendd reakcidegyenlet:
KMnOgs+ H2SO04+ Kl = K2SOs4+ MnSO4+ H,0 + |
- A mérési adatok alapjan hatarozza meg a KMnOs-oldat pontos koncentraciojat!

A jegyz6konyv készités szempontjai:

— Szlikséges vegyszerek és a vonatkozo H és P szamok
— Meérési adatok megadasa és pontossaga
— Reakcidegyenlet, szamitasok elvégzése és helyessége
— Eredmények megadasa és pontossaga

- Szabalyos munkavégzés

Tartsa be a munka- és balesetvédelmi elGirasokat!




